Informatique Graphique 3D
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A 1961¢ SpacewarPremier jeu vidéo




A 1962¢ Courbe de Bézier
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A 1963c La souris




A 1963- Sketchpad: premier logiciel de CAO




A 1963¢ premier film généré par ordinateur
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A 1968¢ HMD par Sutherland




A 1971¢ Ombrage de Gouraud




A 1972¢ premier film avec rendu ombré par Ed
Catmull




A 1976¢ Environmentmappingpar JBlinn




A 1980¢ Lancer de rayonTurner Whitted




A 1980c¢ FilmTron




A 1982¢ Premiére intégration réel/virtuel
dzi A f én@irbrnyhéntniaping- Gene Miller
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A 1984¢ Radiosité Goral




A 1984¢ Motion blur




A 1992¢c CAVE




A 1996¢ Photonmappingg E.W. Jensen




A 2001¢ Subsurface Scattering ¢ E.W. Jensen




Materiel
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A Super calculateurs




Mathematiques



A Déterminants 2x2

C% x Vx
detU,v) = W' =u,V, - UV,




A Déterminants 3x3

C C uX VX WX @'!X \lX VV\( QU X VX

_ _ U
detU,v,w) =u, v, w,|= guy Vo W, sty vy
uz Z Wz @Jz Vz W Z Huz Vz

= UV, W, +V, WU, + WUV, - WV U, - UWV, - V,U W,



A Produit Scalaire

u.v =|ul|Vv]cos&)

\ L
UV =uV, +uyV, +U,V,



A Produit Vectoriel

Ec

S0

S0

<O <O

—

U V]sin@)
W, vl o, v,
PRV B VAV

UV, = UV, , UV,

S Y
i v

lAy \'y
- WV, U,

V, - u\V,)



A Droite et Plan




A Droite et Plan




A Sphére

(PT C)2-r2=0






A Translation

(7.6)

(1,1) (3,1)




A Rotation
x 0 = )iq.sirl)
y 6 =  Ux+.y.sos(d) (

(5,4)

(4,3) (6,3)

Cc

4,1) (6,1)




1171 + @12%3 + .. + ATy = A1
2171 + A29%3 + .. + Ao Ty = A2




Lumiere



Gamma

Rayons X
Y

IR
Micto-ondes

Télevision
Radio
Radar

spectre complet
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ITTuminants normalisés

‘Incandescence (2856 K)
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Couleur



Cornée Nerf optique

Cristallin Macula

Iris

Conjonctive Ap Rétine



Batonnets

400 500 600 700 nm

Sensibilité spectrale des 3 sortes de cones
et des batonnets
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CIE 1931 Chromaticity Diagram
SMPTE Gamut
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~ 1931 2-degree Observer




Matiere



A Lois de Descartes pour la réflexion /
transmission de la lumiere
















Source

lumineuse
Normale

Direction réflechie

Vers | 060

Objet illuminé

I(P)=k,I, .+ Z k,.cosa, .l + Z k. (a).cos” B.I

i<N I<N










Modélisation






A Modélisation surfacique : Courbes et Carreau:
parametres

Py




A Modélisation surfacique : Courbes et Carreau:
parametres










A Modélisation volumique




A Modélisation volumique
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Prise de vue






7
_-Tt
T 0
- ‘0
- .
-7 s
_- L /I
-
-7 4 ’
- .
P ’
-
- . ’
’ ’
’
.
’ U
. ’
’ ’

Point de fuite





















:‘l,-, = ::1

[o =1y

(s
(4

Iy

IPSLET™
L)y

3,!'.1':' f‘lll:..l.l":1

ys)/ (s

L'l'lp}'."ll I:.TJ_I

yl}-

Y ),

o).



¥ réflexion spéculaire










Eclairage






A Equation du rendu

L (% 1) =
()
Y s L(x M(;T M(;:).Lr (xi,w%).G(x, Xi) XK



A Lancer de rayon

Source lumineuse

Grille de pixels ‘

Observateu

<D—

Objet transparent

Objet réflechissant
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A Path tracing

E‘

V4

/ T \. Source lumineuse









A Bidirectional path tracing

Source lumineuse
s



A Photon Mapping













Radiosité



A Radiosité

L. (x, 1/\:/&; =

L (X, 17
r (X) ﬁ_(xi, % )G(x, Xi)dXXj
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A Radiosité

B =E +r 4 BF,

I,



A Radiosité

M [B]=[E]
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I
Solution analytique Solution numerique

I 1 1
as speciaux dA -Polygone  Polygone - Polygone
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A Radiosité

Frojection sur
la sphere

Frojection sur
la base




A Radiosité




A Radiosité




Textures



A Texture bitmap (kd)







A Texture noise (Kd)




A Texture (ks)




A Texture (alpha)




A Bump mapping




A Bump mapping vs Sub Polygon
Displacement




A Normal Mapping



